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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Bases de datos.
Clave de la asignatura: | IAC-2406
SATCA® | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en inteligencia artificial.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

La materia de bases de datos con enfoque en inteligencia artificial ofrece a los estudiantes una
comprension profunda de cémo las bases de datos y la inteligencia artificial se entrelazan para
abordar los desafios y aprovechar las oportunidades en un mundo impulsado por los datos. Desde
los fundamentos de las bases de datos relacionales hasta las tecnologias de vanguardia. Los
estudiantes exploraran como disefar, implementar y gestionar sistemas de bases de datos que
sean compatibles con la inteligencia artificial. Ademas, se analizardn temas emergentes la
integracion de tecnologias de A, lo que permitird a los estudiantes comprender como aprovechar
al maximo la potencia de los datos y la IA en diversos contextos empresariales y de investigacion.

Al completar esta asignatura, los estudiantes desarrollaran habilidades técnicas para disefiar,
desarrollar e implementar bases de datos relacionales y no relacionales. Ademas, adquiriran
habilidades analiticas para analizar conjuntos de datos complejos como bases de datos temporales
y espaciales. También desarrollaran habilidades de resolucién de problemas para identificar y
abordar desafios relacionados con la integracién de tecnologias de inteligencia artificial en
aplicaciones de bases de datos. Finalmente, mejoraran sus habilidades de colaboracion y
comunicacion al trabajar en equipos multidisciplinarios y comunicar ideas técnicas de manera clara
y persuasiva tanto a audiencias técnicas como no técnicas.

La materia de bases de datos se relaciona estrechamente con materias como fundamentos de
programacion y programacion orientada a objetos, que proporcionan los fundamentos basicos de
la computacién y la programacion necesarios para comprender el disefio y la implementacion de
bases de datos. Ademas, esta vinculada con Introduccién a la inteligencia artificial, ya que cubren
técnicas y algoritmos para el analisis de datos y la integracion de tecnologias de IA en sistemas de
bases de datos. La materia también se relaciona con computo paralelo y computacién en la nube,
ya que abordan los principios y técnicas para el disefio y la implementacién de sistemas
distribuidos, relevantes para comprender como funcionan las bases de datos distribuidas y
escalables en entornos de nube. Finalmente, estd asociada con Big Data, que explora los desafios
y oportunidades asociados con el procesamiento y analisis de grandes volimenes de datos,
aspecto clave para el manejo de datos a gran escala en bases de datos y sistemas de inteligencia
artificial.
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Intencién didactica

La asignatura estd compuesta por cinco temas, en los cuales se espera que los estudiantes
adquieran un soélido entendimiento de los fundamentos y aplicaciones de las bases de datos, asi
como su integracion con tecnologias de inteligencia artificial (I1A). Se espera que los estudiantes
desarrollen habilidades para disefiar, implementar y gestionar bases de datos relacionales y no
relacionales, asi como para aplicar técnicas de mineria de datos y aprendizaje automatico en
entornos de bases de datos.

Las actividades de aprendizaje promueven la investigacion, la experimentacion practica y el trabajo
en equipo. Los estudiantes participaran en proyectos practicos que involucren el disefio y la
implementacién de bases de datos, la exploracion de tecnologias no relacionales, el andlisis de
datos utilizando técnicas de mineria y la integracion de IA en sistemas de bases de datos. Ademas,
se fomentara la participacion en debates y la presentacion de informes sobre temas relevantes en
el campo de las bases de datos y la IA.

En el primer tema, se busca establecer los fundamentos de las bases de datos relacionales,
abordando aspectos como el disefio, la normalizacion y la implementacién de sistemas utilizando
lenguaje SQL. Se pretende que los estudiantes adquieran una comprension soélida de los principios
basicos que sustentan este tipo de bases de datos y sean capaces de aplicarlos en la practica.

En el segundo tema, nos centramos en las bases de datos no relacionales, explorando su variedad
de tipos y caracteristicas. Se busca que los estudiantes comprendan las diferencias fundamentales
entre las bases de datos no relacionales y las relacionales, asi como sus respectivos casos de uso
y ventajas. El objetivo es que puedan evaluar y seleccionar la tecnologia mas adecuada para
diferentes escenarios.

En el tercer tema, se pretende que los estudiantes tengan una comprension profunda de los
conceptos, técnicas y herramientas necesarios para manejar datos que tienen aspectos temporales
y espaciales en el contexto de los sistemas de bases de datos. El objetivo principal es que los
estudiantes sean capaces de disefiar, implementar y consultar bases de datos que gestionen
eficientemente informacion temporal y espacial, asi como comprender como estas caracteristicas
se aplican en escenarios del mundo real, como el seguimiento de eventos a lo largo del tiempo o la
gestion de datos geoespaciales. La intenciébn es que los estudiantes desarrollen habilidades
practicas para abordar desafios especificos relacionados con datos temporales y espaciales, y que
adquieran una apreciacion mas amplia de cémo la tecnologia de bases de datos puede contribuir a
resolver problemas en diversos campos, como la logistica, la planificaciébn urbana, la ciencia
ambiental y mas.

En el cuarto y ultimo tema, se explora la integracion de las bases de datos con tecnologias de
inteligencia artificial. Se pretende que los estudiantes comprendan como estas tecnologias pueden
mejorar la eficiencia y la toma de decisiones en los sistemas de bases de datos, y que sean capaces
de disefar y desarrollar soluciones que aprovechen estas sinergias para resolver problemas del
mundo real.

Durante el desarrollo de las actividades de aprendizaje, es crucial que el estudiante reconozca el
valor de cada tarea y comprenda cémo contribuye al logro de los objetivos de aprendizaje. Debe ser
capaz de relacionar las actividades con los conceptos tedricos presentados en clase y entender
como aplicar esos conceptos en situaciones practicas. Es importante que el estudiante desarrolle
habilidades de pensamiento critico y reflexivo al analizar los problemas planteados en las




EDUCACIGN %ﬁ@ ngﬂ{,ﬁ%&m Tecnolégico Nacional de México

Direccion General

actividades y al buscar soluciones efectivas. Ademas, debe ser capaz de identificar sus propias
fortalezas y debilidades en relacién con las tareas asignadas, y estar dispuesto a buscar ayuda o
retroalimentacién cuando sea necesario. El estudiante también debe ser capaz de trabajar de
manera independiente y colaborativa, segun lo requiera la actividad, demostrando iniciativa y
responsabilidad en su proceso de aprendizaje. En resumen, es crucial que el estudiante razone de
manera integral con respecto a las actividades de aprendizaje, reconociendo su importancia,
aplicando los conceptos aprendidos y desarrollando habilidades criticas para resolver problemas de
manera efectiva.

El docente debe prestar atencion especial a disefiar actividades de aprendizaje variadas y
estimulantes que fomenten la participacion activa de los estudiantes y promuevan la aplicacion
practica de los conocimientos adquiridos. Deberia facilitar discusiones en clase para promover el
intercambio de ideas y el desarrollo del pensamiento critico. Ademas, debe proporcionar
retroalimentacién individualizada y orientacion personalizada para apoyar el progreso académico de
cada estudiante. El docente también puede organizar actividades practicas, como proyectos de
disefio de bases de datos y ejercicios de programacion, para ayudar a los estudiantes a desarrollar
habilidades practicas y consolidar su comprension de los conceptos tedricos. Es importante que el
docente utilice tecnologias educativas y recursos en linea de manera efectiva para enriquecer el
proceso de aprendizaje y aumentar la accesibilidad a los materiales educativos. Asimismo, deberia
promover un ambiente de colaboracién y trabajo en equipo, donde los estudiantes puedan compartir
ideas, resolver problemas juntos y aprender unos de otros. En resumen, el docente debe centrarse
en disefiar y facilitar actividades de aprendizaje significativas y relevantes que inspiren a los
estudiantes a alcanzar sus metas académicas y profesionales en el campo de las bases de datos y
la inteligencia artificial.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Celaya, Chihuahua, Iztapalapa I,
La Paz, Matehuala, Mérida,

Minatitthan, Querétaro, Saltillo, Propuesta ~ sintetica de  la

carrera de Ingenieria en

Tecnologico  Nacional de
México del 4 al 06 de marzo

Tijuana. . . e
de 2024 Instituto Tecnoldgico Superior de Inteligencia Artificial

Teziutlan.

Tecnoldgico de Estudios

Superiores de Ixtapaluca.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgico de:

Celaya, Chihuahua, Iztapalapa lll,
La Paz, Matehuala, Mérida,

T ’ : Disefio y/o desarrollo curricular
Minatitlan, Querétaro, Saltillo, y

de la carrera de Ingenieria en

Tecnolégico Nacional de
México del 22 al 26 de abril de

Tijuana. : . e
2024 Injstituto Tecnoldgico Superior de Inteligencia Artificial

Teziutlan, Tecnoldgico de

Estudios Superiores de

Ixtapaluca.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Celaya, La Paz, Matehuala,
Mérida, Minatitlan.

Consolidaciéon curricular de la
carrera de Ingenieria en
Inteligencia Artificial

Tecnologico  Nacional de
México del 27 al 31 de mayo
de 2024
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

e Adquiere habilidades para disefar, implementar y gestionar bases de datos relacionales y
no relacionales, integrando tecnologias de inteligencia artificial para mejorar la toma de
decisiones y la automatizacién de procesos.

e Desarrolla la capacidad para analizar conjuntos de datos complejos y extraer conocimientos
significativos utilizando modelado de datos temporales y espaciales.

® Aprende a optimizar consultas y mejorar el rendimiento de las bases de datos.
® (Gestiona datos a gran escala en entornos de Big Data y computacién en la nube.

¢ [Implementa medidas de seguridad y privacidad de los datos en bases de datos, protegiendo
la integridad y confidencialidad de la informacién.

e Desarrolla habilidades de comunicacién efectiva y trabajo en equipo al colaborar en
proyectos practicos que involucren el disefio e implementacion de sistemas de bases de
datos con enfoque en inteligencia artificial.

5. Competencias previas

Fundamentos de programacion:

los estudiantes deben tener solidos conocimientos de programacion adquiridos en la asignatura de
Fundamentos de Programacion y Programacion. Esto les permitird comprender los conceptos de
disefio e implementacion de sistemas de bases de datos y la integraciébn de algoritmos de
inteligencia artificial. Asi mismo, los estudiantes adquieren habilidades para disefiar algoritmos y
resolver problemas de manera estructurada y logica, lo cual es fundamental para comprender la
I6gica de las consultas y operaciones en las bases de datos.

Introduccioén alainteligencia artificial:

la asignatura de Introduccion a la inteligencia artificial proporciona a los estudiantes una base sélida
en los conceptos fundamentales de la inteligencia artificial, lo que les permitird comprender mejor
como integrar tecnologias de IA en sistemas de bases de datos.

Los estudiantes adquieren habilidades para disefiar algoritmos y resolver problemas de manera
estructurada y légica, lo cual es fundamental para comprender la l6gica de las consultas y
operaciones en las bases de datos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Introduccion a las bases de datos.
Fundamentos de bases de datos 1.2. Modglado de datos: entidades, atributos vy
1 relaciones.

relacionales. 1.3. Normalizacién de bases de datos.
1.4. Lenguaje de consulta estructurado
2.1. Introduccion a las bases de datos no
relacionales
2.2. Tipos de bases de datos no relacionales
2 Bases de datos no relacionales. 2.3. Casos de usoy aplicaciones de bases de datos

no relacionales
2.4. Comparativa entre bases de datos relacionales
y no relacionales
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3.1. Conceptos béasicos de bases de datos
temporales.
3 Bases de datos temporales y | 3.2. Modelado de datos temporales.
espaciales. 3.3. Bases de datos espaciales.
Aplicaciones de bases de datos temporales y
espaciales en IA.
4.1. Fundamentos de inteligencia artificial.
4.2. Integracién de tecnologias de IA en bases de
Integracion de bases de datos y datos. o
4 . L . e 4.3. Uso de IA para optimizaciéon de consultas y
tecnologias de inteligencia artificial. .
procesamiento de datos
4.4. Tendencias futuras en la integracion de bases

de datos y 1A,

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Fundamentos de

bases de datos relacionales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Disefia y crea bases de datos relacionales.
Normaliza bases de datos relacionales.

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Resolucién de problemas.
e Comunicacién efectiva.

Realizar ejercicios de modelado de datos.
Implementar consultas SQL en un entorno
practico.

Desarrollar un proyecto de disefio de
bases de datos.

2. Bases d

e datos no relacionales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Comprende y aplica conceptos de bases
de datos no relacionales.

Evalla casos de uso para seleccionar la
tecnologia no relacional adecuada.

Genérica(s):
e Trabajo en equipo.
e Pensamiento critico.
e Adaptabilidad.

e Investigar y comparar diferentes tipos de bases de
datos no relacionales.

e Implementar ejemplos préacticos utilizando bases
de datos no relacionales

e Participar en debates sobre la idoneidad de las
bases de datos no relacionales en diferentes
escenarios.

3. Bases de dato

s temporales y espaciales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefia esquemas de bases de datos que
incorporen  conceptos temporales vy
espaciales.

Desarrolla consultas SQL avanzadas para
manipular y analizar datos temporales y
espaciales.

Implementa sistemas de gestién de bases
de datos que soporten -caracteristicas

temporales y espaciales.

e Realizar ejercicios practicos de disefio de
esquemas de bases de datos que incluyan
atributos temporales y espaciales.

Desarrollar consultas SQL para realizar analisis
temporal y espacial en conjuntos de datos de
ejemplo.

Implementar un sistema de gestion de bases de
datos (como PostgreSQL o MySQL) y configurarlo
para soportar datos temporales y espaciales.
datos en diversas areas.
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Aplica técnicas de modelado de datos
temporales y espaciales en situaciones del
mundo real.

Genérica(s):
e Habilidad para aprender de manera
auténoma.
e Creatividad.

4. Integracién de bases de datos y tecnologias de inteligencia artificial

Competencias Actividades de Aprendizaje
Especificas: e Colaborar en proyectos practicos que integren
Integrar tecnologias de inteligencia artificial tecnologias de inteligencia artificial y bases de
en sistemas de bases de datos. datos.

e Investigar y presentar informes sobre el estado
actual y futuro de la integracién de IA y bases de
datos.

e Desarrollar prototipos de sistemas de bases de
datos mejorados con tecnologias de IA.

Aplicar IA para mejorar la eficiencia y la
toma de decisiones en bases de datos.

Genérica(s):
e Trabajo en equipo
interdisciplinario.
e Pensamiento critico y reflexivo.
e Adaptabilidad y aprendizaje
continuo.

8. Practica(s)

Tema 1: Fundamentos de bases de datos relacionales
1. Practicade modelado de datos:

e Los estudiantes disefiaran un modelo conceptual, légico y fisico de una base de datos
para un escenario especifico, utilizando herramientas de modelado como diagramas de
Entidad-Relaciéon (DER) y diagramas de Modelo Relacional (DMR).

e Desarrollaran consultas SQL para crear las tablas y definir las restricciones de integridad
referencial en las bases de datos disefiada.

2. Préctica de normalizacion:

e Los estudiantes analizardn un conjunto de tablas de una base de datos y aplicaran las
reglas de normalizacién para eliminar redundancias y mejorar la estructura de las bases
de datos.

e Implementaran las formas normales hasta llegar a la tercera forma normal (3FN) o a la
forma normal de Boyce-Codd (BCNF), seglin sea necesario.

Tema 2: Bases de datos no relacionales
1. Practicade Implementacion de bases de datos no relacionales:
e Los estudiantes seleccionaran una tecnologia no relacional especifica (como MongoDB,
Cassandra o Redis) y crearan una base de datos utilizando dicha tecnologia.
e Disefiaran y ejecutardn consultas béasicas para insertar, actualizar, recuperar y eliminar
datos en la base de datos no relacionales.
2. Practica de escalabilidad y rendimiento:
e Los estudiantes exploraran estrategias de escalabilidad y rendimiento en bases de datos
no relacionales, como la fragmentacion de datos, la replicacion y el uso de indices.
e Realizaran pruebas de carga para evaluar el rendimiento del sistema en condiciones de
uso intensivo.
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Tema 3: Bases de datos temporales y espaciales
1. Gestidon de datos temporales y espaciales en una aplicacion de transporte
e Los estudiantes trabajaran en grupos para disefiar e implementar una base de datos
temporal y espacial que almacene informacién sobre rutas de transporte publico,
horarios de autobuses y ubicaciones de paradas.
e La base de datos deberd permitir consultar y visualizar la informacion de manera
temporal y espacial.

Tema 4: Integraciéon de bases de datos y tecnologias de IA
1. Practicade implementacion de sistemas de recomendacion:

e Los estudiantes desarrollaran un sistema de recomendacion utilizando técnicas de
filtrado colaborativo o basadas en contenido, integrando datos de una base de datos con
algoritmos de IA.

e Evaluaran el rendimiento del sistema utilizando métricas como precision, recall y F1-
score.

9. Proyecto de asignatura

Desarrollo de un sistema de gestion de datos con integracion de tecnologias de IA.

Proyecto:
los estudiantes trabajaran en equipos para disefar, implementar y evaluar un sistema de gestion
de datos que integre tecnologias de inteligencia artificial.

Fundamentacion:
e Investigacion y revision de literatura sobre bases de datos, inteligencia artificial y su
integracion.
e Identificacién de casos de estudio y aplicaciones practicas relevantes para el proyecto.
e Andlisis de requerimientos y definicion de objetivos del sistema.

Planeacion:
e Elaboracién de un plan de proyecto detallado que incluya la distribucién de tareas, el
cronograma de actividades y los recursos necesarios.
e Disefio de la arquitectura del sistema, incluyendo la seleccién de tecnologias de bases de
datos y de inteligencia artificial a utilizar.
e Creacién de prototipos y modelos conceptuales del sistema.

Ejecucién:
implementacién del sistema de gestion de datos, incluyendo la creacién de la estructura de la base
de datos y la integracion de algoritmos de IA.

e Desarrollo de interfaces de usuario y funcionalidades del sistema.

e Pruebas y depuracion del sistema para garantizar su funcionamiento adecuado.

Evaluacion:
evaluacion del sistema desarrollado en funcion de los objetivos establecidos y los requerimientos
definidos.
e Realizacion de pruebas de rendimiento y usabilidad para identificar posibles areas de
mejora.
e Recoleccion de retroalimentacion de usuarios y expertos en el area para evaluar la
efectividad del sistema. sudo apt install -y r-base r-base-dev.
e Andlisis de resultados y elaboracion de un informe final que documente el proceso de
desarrollo y los resultados obtenidos.
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10. Evaluacién por competencias

e Aplicar dos evaluaciones formativas y al final una evaluacién sumativa.

e Realizar investigaciones documentales referentes a la asignatura usando los diferentes
medios bibliograficos o electronicos, para posteriormente desarrollar: cuadros
comparativos, mapas conceptuales, cuadros sindpticos, resimenes y ensayos.

e Disefar e implementar bases de datos relacionales y no relacionales integrandolas a
tecnologias de IA.

e Evaluar el desempefio del estudiante en el grupo utilizando instrumentos de
autoevaluaciones y coevaluaciones (por ejemplo: rdbricas o listas de cotejo).

e Evaluar el disefio e implementacion del proyecto final.

e Ponderar tareas.

e Cumplimiento de los objetivos y desempeiio en las practicas.
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